
מורפוקינטיקה והתפתחות עוברית  
בעקבות חשיפת ביציות בקר 

לעקת חום

צביקה רוט, דורית קלו, ארצי-שירה יעקבי
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השפעה של עקת חום על הביצית

שינויים בפוטנציאל הממברנה של המיטוכונדריה•

Gendelman and Roth, 2012

פגיעה בהבגרת הביצית•
Roth and Hansen, 2005

Nabenishi et al, 2012; Ispada et al, 2018

חימצוןעקת •

Roth and Hansen, 2004 

(אפופטוזיס)מוות תאי •



מטרות המחקר

של(חופשייםרדיקליםרמת)החמצוניהמצבאתלבחון1.

ההבגרהבזמןחוםלעקתנחשפואשרביציות

ההבגרהלמדיוםאוקסידנט-אנטיהוספתהאםלבחון.2
רמתעלתשפיעחוםלעקתשנחשפובביציות

ועלהביציתשלהבגרהיכולתעל,חופשייםהרדיקלים

העוברשלההתפתחותהיכולת

לבחון את המורפוקינטיקה של התפתחות העובר. 3

לאחר הפריה בעקבות חשיפת הביצית במהלך ההבגרה  

אוקסידנט-אנטילעקת חום עם או ללא 



1' ניסוי מס

האם חשיפה לעקת חום מלווה בסטרס חמצוני  

ויצירת רדיקלים חופשיים

יכול למזער את הנזק , אוקסידנט-האם שימוש באנטי, ואם כן
שנגרם



?  מה היא עקת חמצון

ROS-קשורה בעלייה בייצור של רדיקלים חופשיים 
(reactive oxygen species  )



אנטיאוקסידנטים

, מלטונין הוא הורמון המופרש מבלוטת האצטרובל במוח
כחלק מתהליך הויסות האנדוקריני הטבעי של הגוף 

אוקסידנט-הורמון מלטונין כאנטי

י קישור "מלטונין משפיע על התפקוד התאי ע

לממברנה ולרצפטורים גרעיניים 

אוקסידנט-וכמו כן כאנטי

Tan et al., 2002; Mayo et al., 2017



טיפול במלטונין

Garcia-Ispierto et al., 2013

טיפול במלטונין בפרות בתקופת היובש בעונה החמה  

שיפר את אחוז ההתעברות מהזרעה ראשונה

El-Raey et al., 2011

גניםשלביטויהעלתהההבגרהלמדיוםמלטוניןהוספת

הביציתלהבגרתהקשורים

Takada. et al., 2010; Rispoli et al., 2011; Farahavar et al., 2010

בשיעורילשינויגרמהלאההבגרהלמדיוםמלטוניןהוספת

לבלסטוציסטיםוההתפתחותהעובריםחלוקת
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גדילת הביצית
גוף קוטבי ראשון

השלמת תהליך  

המיוזה
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(diplotene arrest) 
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2' ניסוי מס

לבחון האם הוספת מלטונין למדיום ההבגרה  

של ביציות שנחשפו  

לעקת חום 

תשפיע על יכולת ההתפתחות של העובר  
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השפעת מלטונין על התפתחות עוברית

Hansen et al., 2019
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3' ניסוי  מס

לבחון האם חשיפה לעקת חום במהלך ההבגרה  

תשפיע על המורפוקינטיקה של התפתחות העובר  

לאחר ההפריה והאם הוספת מלטונין 

תוכל לנטרל את ההשפעה הזו



קינטיקה

משך הזמן בין חלוקות התא  

והזמן המדויק שבו  

מתרחשת חלוקת התא

(זכרי ונקבי)הופעת גרעינים •

צורה של התאים, גודל•

דרגת פרגמנטציה•

ואקואולות•

דירוג בלסטוציסט•

של עוברים לפני השרשהקינטיקהמורפו

מורפולוגיה



ניטור רציף של העוברים ללא שינויים  •
בתנאי הגידול

יותרמדויקתעוברמורפולוגיתבדיקת•

ועוברעוברכלעלפרטנימידעקבלת•

בחינה מדויקת של זמני חלוקה בעובר•

תקופתלאורךשוניםחלוקהמופעיזיהוי•
הגידול

אינקובטור המצויד
Time Lapse System ב-



לבלסטוציסטהתפתחות חלוקות ראשונות

אינקובטור המצויד
Time Lapse System ב-



לבלסטוציסטהתפתחות חלוקות ראשונות

אינקובטור המצויד
Time Lapse System ב-
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קשר בין עוברי חלוקה ראשונה והתפתחות 
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חלוקה תקינה לעומת חלוקות ישירות
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מעלה יצירת רדיקליםאכן עומס חוםממצאי עבודה זו מאשרים כי •

י הביצית"עחופשיים

את ההשפעה המזיקה של עומס  , לא מנע לחלוטיןאך , מלטונין הוריד•

החום על הביצית כנראה במנגנון הקשור למצב חימצוני

למרות הפעילות האנטיאוקסידטיבית של מלטונין שנצפתה בביציות•

השפעה על ההתפתחות העוברית ועל המורפוקינטיקההיתהלא 

והתפתחות( 20%)עוברי חלוקה ישירה גבוה בבקר נמצא שיעור של •

עוברית נמוכה בעוברים אלו ללא תלות בקבוצות הטיפול

סיכום



צביקה רוט' פרופ

ר דורית קלו"ד

אלבז-אליסה קומסקי

סרבניקנעמה 

רותם ויינברגר

כוהנשטייםעומר 

פז מנדלסון

רון שרון

מועצת החלב על קבלת המילגה

תודה על ההקשבה


