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גישה  : קלינית בפרות ובמבכירות-אבחון דלקת רחם תת

בציטולוגיית רחם  PMNיישומית לקביעת ערך סף של 
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דלקת רחם

o דלקת רחם מוקדמת(metritis)– 21עדDIM

o דלקת רחם מאוחרת(endometritis ) 21מעלDIM

opurulent vaginal discharges (PVD)

oCytological endometritis (CEM) 
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Cytological endometritis (CEM)

oמצב דלקתי  מקומי ברחם

oהשפעה שלילית על מדדי הפוריות

o מאובחן על ידי%PMN  בציטולוגיית רחם

oשיטות דיגום:

oCytobrush

oEndometrial  lavage

oCytoswab

oCytotape
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PMN



% PMN threshold for CEM

Reference Location
n

(cows)

%PMN 
threshold

Time 
(DIM)

Incidence 

Kasimanickam et al. 2004 Ontario/Canada 228 18% 20-33 35.1%

Kasimanickam et al. 2004 Ontario/Canada 228 10% 34-47 34%

Barlund et al. 2008 Sasketcewan/canada 221 8% 28-41 11.1%

Kaufman et al.2010 Germany 201 18% 28-35 12.4%

Plöntzke et al. 2010 Buenos aires/Argentina 201 5% 18-38 38%

Dubuc et al. 2011
Ontario/canada
New York/USA

1,044 6% 32-38 20%

Deguilaume et al. 2012 France 168 6% 21-35 45%

Baranski et al. 2012 Poland 222 18%,8%,5% 21-28
33%-

42.4%

Baranski et al. 2012 Poland 222 10%,8%,5% 35-42 6.1%-17%

Modified from Wagener et al., 2017 and LeBlanc, 2014
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oהשפעה אפשרית של:

o שיטת דיגום(lavage vs. cytobrush)

oתחלובה ' מס( מבכירותvs.פרות)

oהזמן בין ההמלטה לדיגום

oמדדי הפוריות שנבדקו
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CEMלאבחון PMN%ערך סף של 



מטרות המחקר

בפרות ובמבכירות צריך להיעשות בצורה שונה  CEMלבחון האם אבחון 

:מבחינת

%PMNערך הסף של •

זמן הדיגום•

.באמצעות שימוש בשילוב של מספר מדדי פוריות נבחרים

היפותזה

יהיה שונה בין פרות  CEMוזמן הדיגום לאבחון %PMNערך הסף של 

.ומבכירות

שימוש במספר מדדי פוריות יביא לקביעה מדויקת יותר תוך הסתכלות  

.CEMרחבה יותר של הקריטריונים לאבחון 
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ימי מנוחה

5-12DIM 30-40DIM

וואגינליתרקטליתבדיקה
cytobrush))רחםדיגום

>70 DIM
1st AI

70-180 DIM
מדדי פוריות

תצפית דרישות

הזרעה 
בדיקת הריון

DIM=0

60-70DIM

Study design
מחקר עוקבה פרוספקטיבי

n =213פרות חלב

פרות  133•
מבכירות80•
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o ערכי סף שלPMN

o1,2,3… 10%, 15%, 20%. 

oהערכה ציטולוגית

oצביעתDiff-Quick 

oהערכה עיוורת

o≥300תאים נספרו
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Study design



מדדי פוריות שנבדקו

בנפרד% PMNהאנליזות בוצעו לכל ערך סף של 

oימי ריק

oזמן להזרעה ראשונה

oימי סרק

oהתעברות מהזרעה ראשונה

o180שיעור התעברות בDIM-

oהזרעות להתעברות' מס

PMN%השיטה לבחירת ערך הסף של 

הנמוך ביותר שמביא להבדל מובהק בהכי הרבה  % PMNערך הסף עם 

(.נקיות)לאלו שלא CEMפרות שהוגדרו עם בין, מדדי פוריות
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Cox’s proportional 
hazard model

Logistic regression

Wilcoxon signed-rank



לכל פרהPMN%התפלגות 

Primiparous

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

58.8%
50.0%

38.2%

31.3%
30.9%

29.4%
27.9%
27.9%
26.5%
25.0%

17.6%
23.5%

C
E

M
 In

c
id

e
n
c
e

P
M

N
 (

%
)

Multiparous

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

62.0%
56.2%

45.5%

39.7%
36.4%

35.5%
33.9%
33.1%

21.5%
25.6%

32.2%
30.6%

C
E

M
 In

c
id

e
n
c
e

P
M

N
 (

%
)

30-40 DIM
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מבכירותפרות

30-40 DIM

15 15



Primiparous
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60-70 DIM לכל פרהPMN%התפלגות 

מבכירותפרות

60-70 DIM
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Open days
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ימי ריק זמן להזרעה ראשונה ימי סרק

התעברות מהזרעה ראשונה -180DIMהרות ב הזרעות להתעברות  

-צריך להתבצע בCEMאיבחון: מבכירות
30-40DIM 7%≤לפי ערך סף שלPMN



Open days
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CEMלא מומלץ לאבחן : מבכירות
60-70DIM-ב

60-70 DIM

ימי ריק זמן להזרעה ראשונה ימי סרק

התעברות מהזרעה ראשונה -180DIMהרות ב הזרעות להתעברות  
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CEMלא מומלץ לאבחן : פרות
30-40DIM-ב

ימי ריק זמן להזרעה ראשונה ימי סרק

התעברות מהזרעה ראשונה -180DIMהרות ב הזרעות להתעברות  
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-צריך להתבצע בCEMאיבחון: פרות
60-70DIM 3%לפי ערך סף שלPMN

ימי ריק זמן להזרעה ראשונה ימי סרק

התעברות מהזרעה ראשונה -180DIMהרות ב הזרעות להתעברות  



o  שילוב של מספר מדדי פוריות מאפשר לקבל גישה מקיפה ורחבה
.CEMלאבחון PMN%לקביעת ערך סף של 

o אבחוןCEM צריך להתבצע לפי קריטריונים שונים%(PMN ;זמן  )

.בפרות ובמבכירות

o פרותvs.מערכת חיסונית, הבדלים במטבוליזם: מבכירות ,

.הרחםואינבולוצית

oאיבחוןCEM:

o30-40: מבכירותDIM , ≥7% PMN
o60-70: פרותDIM, ≥3% PMN

סיכום

19

היארעות

27.9%
25.4%
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???שאלות
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30-40 DIM Primiparous cows
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Multiparous cows60-70 DIM
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Clean CEM HR P value

Open days 143 d 192 d 0.32 0.0184

Time to 1st AI 105 d 122 d 0.42 0.0277

Clean CEM HR P value

Open days 133 d 173 d 0.41 0.0068

Waste days 42 d 81 d 0.49 0.0132

30-40 DIM Primiparous cows

Multiparous cows60-70 DIM
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